2. KOLOKVI1J IZ MATEMATIKE I
Visokosolski studij
17. januar 2014

1. [25T] Cimbolj natanéno narisite graf funkcije
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Dolocite Se definicijsko obmocje funkcije g(z) = In (x n 196).
x

NASVET: Pomagajte si z grafom funkcije f(z).

Resitev: Funkcija f ima nicli v tockah x; = 0 in 25 = 3, pol v tocki x = —1, zacetno
vrednost f(0) = 0 in poSevno asimptoto y = = — 4, saj je 2* — 3z = (v + 1)(x — 4) + 4.
Odvod funkcije f je

f,<)_(2x—3)(x+1)—(x2—3x)_x2+2x—3_(x+3)(x—1)
= (x + 1)2 T @0z @12

Stacionarni tocki funkcije f sta tako 1 = —3 in 2y = 1. V tocki 71 (—3, —9) dobimo lokalni
maksimum, v tocki T5(1, —1) pa lokalni minimum.
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Iz slike preberemo, da je definicijsko obmocje funkcije g enako
D, = (—1,0) U (3,00)
2. [25T] Dolocite koeficienta a in b tako, da bo imel polinom
p(x) = az® + ba® + 22 — 5

v tocki T'(1, —5) lokalni minimum.



Resitev: Odvod polinoma ja p/(x) = 3az? + 2bx + 2. Veljati mora

p(1) = a+b+2—5=-5
p(1) = 3a+2b+2=0.

Sistem ima resitvi a = 2 in b = —4. Drugi odvod je p"(z) = 6az + 2b. Da bo v tocki
lokalni minimum, mora veljati p”(1) = 6a 4+ 2b > 0, kar pa je izpolnjeno.

. [25T] Izracunajte integral
/ Uo2dx
o V4—3z
Resitev: V integral uvedemo novo spremenljivko t = 4— 3z, ki ima diferencial dt = —3dz,
oz. dx = —%. Spremenimo meje: ko jex =0,jet =4, inkojexr =1, jet = 1.
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e _— = — t 2 dt = —t2 = —

. [25T] Atlet na treningu najprej pol ure tece s hitrostjo v(t) = 9km/h, nato pa pospesuje
in naslednje pol ure tece s hitrostjo v(t) = 8 + 4t* km/h, nazadnje pa se atlet v pol ure
zaustavi s hitrostjo v(t) = —24t + 36 km/h. Enota za ¢as je ura.

a) Narisite graf poteka hitrosti v odvisnosti od ¢asa.
b) Koliksno pot (v kilometrih) je atlet na treningu pretekel?
to
NAMIG: Uporabite formulo s = / v(t)dt.

t1
Resitev:

a) Graf poteka hitrosti:

v(t)

0.5 1 15

b) Pretecena pot:

2 1
s = / 9dt+/ (8+4t2)dt+/ (—24t + 36) dt
0 1 1
1

2 483 1 3
= o+ (8t+ ?) ||+ (—1262 + 360)
2
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