Matematika II (VSP) - Izpit
30.6.2014

1. Dan je paralelogram z oglis¢i A(—1,1,2), B(0,—1,4) in C(2,3,3).

(a) Dolocite koordinate ogliséa D.
(b) Izrac¢unajte ploicino paralelograma.

(c) Ali je ta paralelogram romb? Odgovor utemeljite.
RESITEV. 1z podatkov sledi AB = (1,-2,2) in AD = BC = (2,4,—1). Torej je
Tp =74+ AD = (1,5,1). Plos¢ina paralelograma je enaka

1 - .
pl = 5|AB x AD| = |(~6,5,8)| = V125 = 5V5.

Ker je |[AB| = 3 in |AD| = v/21 # 3, paralelogram ni romb.

2. Linearna preslikava A preslika vektor (1,0,0) v vektor (1,3,1), vektor (0,1,0) v
vektor (—2,—2,0) in vektor (0,0,1) v vektor (2,3,1).

(a) Zapisite matriko A linearne preslikave A in izracunajte A2

(b) Kateri vektor se s preslikavo A preslika v vektor (6,5,1)?

RESITEV. Matrika preslikave je

1 -2 2
A=13 -2 3|,
1 0 1
njen kvadrat pa
-3 2 =2
A= 0 -2 3
2 -2 3

Vektor, ki ga iS¢emo je resitev sistema

1 -2 216 1 -2 2 6 1 -2 2 6
3 -2 3|5|~|0 4 -3|-13|~]0 4 =-3[-13
1 0 1|1 0 2 —-1] =5 0 0 1 3
Po vrsti izracunamo z = 3, y = —1 in x = —2. Iskani vektor je (=2, —1,3).

3. Dana je funkcija f(x) = ﬁ + e%*. 7 razvojem v Taylorjevo vrsto okrog tocke
xo = 0 do vkljuéno druge potence priblizno izracunajte f(0.1).

RESITEV. Vsak clen posebej razvijemo v Taylorjevo vrsto
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Torej je
3
f(x):—1+x+§x2—|—...
in zato

3
f(0.1) =~ —1+0.1+ 5(0.1)2 = —0.885.

. Zupan mesta Krizkraz se je odlo¢il blizu mesta zgraditi jerdsko elektrarno in cesto
mimo nje. Zaradi varnosti mora biti cesta po predpisih speljana vsaj 400 m stran
od elektrarne. Nacrtovanje izgradnje je zupan zaupal mestnemu arhitektu, ki je
nacrt izrisal v koordinatni sistem, v katerem enota meri 100 m. Arhitekt je v
nacrtu predvidel, da bo elektrarna zgrajena v tocki T'(1,6), cesta pa bo potekala
po paraboli z enacbo 2z + y?> — 2 = 0. Ali arhitektov nac¢rt ustreza predpisom?
Odgovor utemeljite.

RESITEV. Poiskati moramo tocko na paraboli, ki je najblizja tocki T. Razdalja
med tocko (z,y) in tocko T' je enaka

flz.y) =V (z = 1)+ (y — 6).

Is¢emo torej vezani minimum te funkcije pri pogoju 2z + 3* — 2 = 0. ZapiSemo
Lagrangeovo funkcijo (koren lahko izpustimo)

F(z,y,\) = (x — 1)2+ (y—6)2+)\(2x+y2 —2).
Vezani ekstremi so resitve sistema

F, = 2x—1)+2\=0,
F, = 2(y—6)+2\y =0,
Fy = 20+y*—2=0.

Iz prve enacbe izrazimo A\ = 1 — zx in vstavimo v drugo enacho, da dobimo
2y — 6 — zy. Od tod izrazimo r = 2 — 2, vstavimo v drugo enacbo in enacbo
pomnozimo z y, da dobimo y3 + 2y — 12 = 0. Uganemo reSitev y = 2 in s
pomocjo Hornerjevega algoritma za preostanek dobimo y? + 2y + 6 = 0. Ker je
diskriminanta tega polinoma negativna, drugih realnih resitev ni. Poracunamo
Se x = —1. Iskana tocka je tocka S(—1,2) z razdaljo f(—1,2) = /20 > 4, torej
arhitektov nacrt ustreza predpisom.

. Resite diferencialno enacbo
/ 2
Yy + 2zy = 3ze

pri zacetnem pogoju y(0) = 1.

RESITEV. Enacba je linearna, zato najprej reSsimo homogeni del, ki se glasi

y + 2zxy = 0.



Uporabimo nastavek ¢ = j—gyc in enacbo preoblikujemo v
d
o —2xdz.
Y

Integriramo, da dobimo
Iny = —2>+InC,

in antilogaritmiramo, da dobimo
Yy = Ce ™.

Partikularno resitev poiséemo z variacijo konstante yp = C(z)e *". Odvod je
enak ¢, = C'e " 4 Ce™**(—2z). Ko oboje vstavimo v enacbo, dobimo

2 2
C'e ™ = 3xe”

oziroma
2
C' = 3ze*™,
torej je
C = /3xe2m2d1’ = 262962,

pri éemer smo integral na desni izracunali z uvedbo nove spremenljivke ¢ = 222

. o . 2 _ 2 2 o o .
Partikularna resitev je zato enaka yp = 3e?* e = 3¢?". Splosna resitev je

4 4
. . —322 3 x2 . “ . . < > 1
y=yn +yp=Ce ™ + 7e”, iz zacetnega pogoja pa izracunamo se C' = 7.



