1. kolokvij iz Matematike 2

1. letnik elektrotehnike (VSP)
3.4.2001

1. Dani sta pravokotni premici:

coadl _y—l _ oz
P2t~ =" =7
(a) Zapisi enacbo ravnine, na kateri lezita premici p; in ps.

(b) Dolo¢i enacbo premice ps, ki je pravokotna na premici p; in py in poteka skozi njuno
presecisce.

2. Z uporabo Gaussove metode izrac¢unaj inverzno matriko dane matrike A:

1 2 3
A=12 5 3
1 0 8
3. Dana je matrika:
11 k
A=13 3 -1
9 9 -2

(a) Doloci vrednost parametra k, pri kateri je 0 lastna vrednost matrike A.

(b) Doloci e preostale lastne vrednosti matrike A in izracunaj lastni vektor, ki pripada lastni
vrednosti 0.

Pravilno reSen kolokvij je vreden 50 tock, ki so po nalogah razporejene takole: la - 10 tock, 1b -
10 tock, 2 - 10 tock, 3a - 10 tock, 3b - 10 tock.

Cas resevanja kolokvija je 55 minut. Veliko srece pri resevanju!
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1.naloga: Dani sta pravokotni premici:
pr: 3= T T
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1. Zapisi enacbo ravnine, na kateri lezita premici p; in ps.

2. Doloci enacbo premice ps, ki je pravokotna na premici p; in ps in poteka skozi njuno presecisce.

Resitev:
(a) Normala ravnine bo vektorski produkt smernih vektorjev obeh premic:

=6 xé=(3,-5,1) x (1,2,7) = (—37,—20, 11).

Enacba ravnine je tedaj —37x — 20y + 11z — d = 0, kjer d dobimo kot skalarni produkt tocke
na eni izmed premic (npr. na py) z normalo: d = (—37,—-20,11) - (=1,1,0) = 17 Iskana enacba
ravnine je torej —37x — 20y + 112 — 17 = 0.

(b) Smerni vektor iskane premice je enak normali ravnine od prej:
& =i = (—37,-20,11).

Poiscemo Se presecisce premic p; in ps - premici najprej zapiSsemo v parametric¢ni obliki z razlicnima

parametroma:
ppiax=—44+3,y=6—-5t, z=—-1+t
Py x=—14s,y=14+2s 2=17s

Po izenacenju koordinat dobimo naslednji sistem enacb:

—4+3t=—-1+s
6—5t=1+2s
—14+t=7s
Resimo ga: t = 1, s = 0 in resitev vstavimo v eno izmed parametricnih enach, da dobimo presecisce
T(-1,1,0).
ZapiSemo Se enacbo premice skozi tocko T' in s smernim vektorjem é3:

. x+1 y—1 _ =z

P3 * 37 = 30 T 11



2.naloga: Z uporabo Gaussove metode izrac¢unaj inverzno matriko dane matrike A:

1 2 3
A=12 5 3
1 0 8

Resitev:
1 23] 100 1 0 8 | 0 01
253 ]010|~|0 1 3| -210]|~
1081|001 0 -2 5 | -1 01
10 8 | 0 01 10 8 | 0 0 1
~|l01 3] 210|~]01-3] -2 1 0 |~
00 -1 | =5 21 00 1 | 5 —2 —1
1 00| —40 16 9 —40 16 9
~[010 ] 13 =5 =3 |,At'=| 13 -5 -3
001 ]| 5 -2 -1 5 —1 -1




3.naloga: Dana je matrika:

11 k
A=13 3 -1
9 9 -2

(a) Dolo¢i vrednost parametra k, pri kateri je 0 lastna vrednost matrike A.

(b) Doloci se preostale lastne vrednosti matrike A in izracunaj lastni vektor, ki pripada lastni
vrednosti 0.

Resitev:
(a) Izracunamo det(A — \I):

1-) 1 k
det(A—X)=| 3 3-X —1 |==XN4+2224+ k-1
9 9  —2-)

Nicla bo lastna vrednost matrike A, kadar bo njen karakteristi¢ni polinom det(A — A1) deljiv z A,
to pa je vedno, se pravi da je k£ lahko poljubno realno stevilo.
(b) Izracunali smo ze, da je

det(A — NI) = —X\> +2X% + (9k — 1)\,

Poleg \; = 0 sta torej lastni vrednost $e nicli kvadratnega polinoma —\? + 2\ + (9% — 1), to pa
sta Ay = 14 3vk in Ay = 1 — 3v/k. Lastni vektor, ki ustreza lastni vrednosti 0, je #; = (1, —1,0).
[zracunamo ga kot resitev homogenega sistema (A — A\ 1) - & = 0.



