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1. [207T] Doloci presek ravnine, ki jo dolocajo tocke A(2,1,—5), B(2,2,0) in C(1,3,2), in
premice, ki poteka skozi tocki D(4,0,0) in E(8,—3,1). Resitev:
Dolo¢imo ena¢bo ravnine.
Zapisimo najprej dva vektorja v ravnini.

— AB=1(0,1,5)

= AC =(-1,2,7)
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Za zapis enacbe ravnine potrebujemo normalni vektor, ki ga dobimo kot vektorski produkt
vektorjev @ in b.
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[zracunajmo Se koeficient d:
d=(-3,-5,1)-(2,2,0) = —16.

Enacba ravnine se torej glasi:
3z + by — z = 16.

Sedaj potrebujemo Se enacho premice.
Smerni vektor premice se glasi:

§=DE = (4,-3,1).
Zatorej se enacha premice v vektorski obliki glasi:
7= (4,0,0) +t(4,—-3,1).

V parametricni obliki pa:
r = 4-+4t,
= —3t,
z = t.
Da dobimo presek, vstavimo zadnje enacbe v enacbo ravnine in dobimo:
3(4+4t)+5(=3t)—t = 16
—4t = 4
t = —1

Nadalje dobimo:

z = —1

To nam da tocko v preseku: 7'(0,3, —1).



2. [207] Razvij funkcijo f(z) = x v Fourierovo vrsto na intervalu [—7, 7]. Resitev:
Ker je funkcija f(x) = z liha funkcija na intervalu [—m, 7], sta koeficienta ag in a, enaka 0.
Torej lahko to funkcijo razvijemo v sinusno Fourierovo vrsto. Izracunati je potrebno samo
koeficient b,,.

b, = 2/Oﬂxsin(nx)dx (%)
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Na mestu oznac¢enem z (*) smo integrirali per partes:

u=2xz  dv=sin(nz)dx
du=dx v=—=cos(nx)

Razvoj funkcije f(z) v Fourierovo vrsto se tedaj glasi:

@)= busin(nz) = 3 %(—1)’”1 sin(nz).

3. [207] Poisci stacionarne tocke in ekstreme funkcije
flo.y) =e"(22 +y7).

Resitev:
[zracunajmo najprej prve parcialne odvode:

fo = 2z +1y2+2)
fy = 2ye”
Stacionarne tocke dobimo tam, kjer sta oba prva parcialna odvoda enaka 0. Torej moramo
resiti sistem:
20 +y*+2 = 0
2y = 0
Iz druge enacbe dobimo y = 0. To vstavimo v prvo enacbo in dobimo x = —1. To nam da

eno stacionarno tocko: 7'(—1,0).
Izracunajmo sedaj druge parcialne odvode:

fzx = em(2x+92+4)7
fyy = 2",

T

fzy = 2ye”.
Torej se Hessejeva matrika funkcije f glasi:

e"(2z +y* +4) 2ye”

Hf= 2ye* 2ye*



Oglejmo si sedaj determinanto te matrike v stacionarni tocki.

2¢e 0

O 26_1 — 46_2 > O

det Hf(—1,0) = '

foz(—=1,0) =271 >0
= V tocki T'(—1,0) imamo minimum.

. [207"] Poiséi resitev zacetnega problema
y(r) +yle)=e™  y(0) =3

Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna diferencialna enacha
prvega reda.

e Najprej resimo homogeni del.

y+y =0

dy _

de y

d
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Yy

lny = —x+InC
yg = Ce™*

e Nehomogeni del resimo s pomocjo variacije konstante.

y(x) = Cz)e™
y(x) = C'(xv)e —Clx)e™

Vstavimo v enac¢bo in dobimo:

C'(x)e ™ = C(z)e ™+ C(x)e * =e".

Sledi:
C'(zx)e™ = e
C'(z) = 1
Cx) = /dx
C(x) = z+D

= y(x) =xe "+ De™
Upostevajmo sedaj Se zacetni pogoj.
3=y(0)=D

= D=3

Resitev zacetnega problema se torej glasi:

y(r) =xe 4+ 3e "



5. [207] Resi diferencialno enacbo
V(@) + 24/ (x) — 8y(x) = 146>

Resitev:
Dana diferencialna enacba je nehomogena linearna diferencialna enacba drugega reda s
konstantnimi koeficienti.

e Resimo najprej homogeni del:
y"(z) +2y'(x) — 8y(z) = 0.

Uporabimo nastavek y = e* in dobimo karakteristiéni polinom A?> + 2\ — 8 = 0. Ta
polinom razstavimo in dobimo (A — 2)(A +4) = 0, kar nam da dve resitvi, in sicer
Al =21in Ay = —4.

Homogeni del resitve se tako glasi:

Yy = Ae®® + Be 4

e Partikularno resitev dobimo s pomocjo nastavka: y, = Ce**. Odvajamo in dobimo
y, = 3Ce* in y) = 9Ce*. To vstavimo v enacbo:

90e* + 60> — 8C e = 143

=C=2

Dobimo partikularno resitev:
Yy, = 2.

= y(z) = yu + yp = Ae* + Be ™ + 2¢*



