Matematika IT (VSS) Kolokvij (1. junij 2006)
RESITVE

Naloga 1
Doloé¢i ravnino, ki gre skozi tocko T'(3,1,3) ter presecisce ravnin 2x +z =1 inxz —y = 2.

Presecisce ravnin 2x + 2z =1 in x — y = 2 je premica, ki jo dobimo kot resitev sistema

dveh enach za tri neznanke x,y in z. Dobljena 1-parametricna resitev sistema

r =
y = —2+4=x
z = 1—2x

ustreza parametricni obliki enacbe premice

(x,y,2) = (0,-2,1) + (1,1, -2)

s tocko A(0,—2,1) in smernim vektorjem s = (1,1,—2). Tocki T in A leZita na iskani

L . T — — . . .
ravnini in dolocata vektor AT = rr — 14 = (3,3,2). Normalni vektor iskane ravnine
—

dobimo kot vektorski produkt vektorjev s in AT':

R ij k
TXAT=|1 1 =2 |=(8,-8,0).
33 2

Enacba iskane ravnine, ki jo dolocata tocka T(3,1,3) in normalni vektor W = (1,—1,0),
je torej
— —
T—y=rr-n =2

02iroma
r—y—2=0.
Naloga 2
Poisci lastne vrednosti in lastne vektorje matrike
1 0 —4
A= -1 2 0

0 0 3



Lastne vrednosti so resitve karakteristicne enacbe
1—A 0 —4
det(A — \I) = -1 2-A 0 =1-XN2-NB-X) =0,
0 0 3—A

torej M1 = 1, Ao = 2 in \3 = 3. Lastni vektorji, ki pripadajo lastni vrednosti Ay = 1, so
resitve homogenega sistema z matriko koeficientov

0 0 —4
-1 1 0 |,
0 0 2

torej vektorji oblike u; = t(1,1,0). Lastni vektorji, ki pripadajo lastni vrednosti g = 2,
so resitve homogenega sistema z matriko koeficientov

10 —4
-10 0 |,
0 0 1

torej vektorji oblike u; = t(0,1,0). Lastni vektorji, ki pripadajo lastni vrednosti A3 = 3,
so resitve homogenega sistema z matriko koeficientov

-2 0 -4
-1 -1 0 |,
0 0 O
torej vektorji oblike uj = t(—2,2,1).
Naloga 3
Funkcijo
y
Lo}
i < |
| |
| |
| |
| 1 |
| |
| |
| |
| |
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razvij v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7].
Funkcija f(x) je dana s predpisom

ro={5 st

, sicer

coly

Ker je f(x) soda funkcija, so koeficienti Fourierove vrste naslednji:



b, = 0, n>1

1 [ 1 [7/3 )
o 2m /7r J(@)de 7r/0 T3
nim

- [ rw)costun 2//32 ()i = —sin("5), w21
n = —_ = — :—11’1—7 =
a ) Z)cos\nx)axr T /s cos(nx)ax i S 3 n

Fourierova vrsta za funkcijo f(z) je torej

41
—Z— sin( cos(nx).
min

OOI[\I)

Naloga 4
Pois¢i najmanjso in najvecjo vrednost funkcije

flz,y) =4z —y

na kroznici

Vezani ekstremi funkcije f(x,y) pri pogoju g(z,y) = x>+ y* — 17 nastopijo v stacionarnih
tockah Langrangeove funkcije

F(z,x;:)\) = 4z — y + Ma? + 92 — 17),

to je v tockah, ki so resitve sistema

FE. = 442\ =0
F = —14+2\xy=0
Fy, = 22+y*—17=0.

Iz prvih dveh enach izrazimo x = —% my = % ter vstavimo v tretjo enacbo:

Dobimo \> = 411 0z. A\ g = i%. Kandidata za vezane ekstreme sta naslednji tocki:

1
Ti(~4,1), A=3

Y

1
T2(47_1)> )\2: _5'



Iz geometrijgske narave problema sledi, da vezan minimum in maksimum zagotovo obsta-
jata. Funkcijski vrednosti v tockah T in Ty sta

F(=4,1) = —17

f<4’ _1) = 177

kar pomeni, da funkcija f(z) zavzame najvecjo vrednost 17 v tocki To(4,—1), najmanjso
—17 pa v tocki T1(—4,1).

Naloga 5
Poiséi resitev nehomogene diferencialne enacbe

y' + 4y +4y =2+ 1.

Dana je nehomogena linearna diferencialna enacba reda 2 s konstantnimi koeficienti. Na-
jprej poiscimo splosno resitev pripadajoce homogene enacbe

y" + 4y + 4y = 0.
Ker ima karakteristicna enacba \? + 4\ + 4 = 0 korena A\ = \y = —2, je splosna reitev
yp = Cre 2" 4+ Chze™7.

Partikularna resitev nehomogene enacbe bo iste oblike kot desna stran, torej polinom stop-
nje 1 z neznanimi koeficienti
yp = Az + B.

Nastavek vstavimo v diferencialno enacbo in dobimo pogoj
4A+4(Az+ B) =z + 1.

S primerjanjem koeficientov pri posameznih potencah x dobimo sistem dveh lineranih
enacb za A in B:

4A = 1
4A + 4B = 1
Resitev je A = i in B =0, torej y, = ix. Splosna resitev diferencialne enacbe je

y=uyn+y,=Cre * + Core > + ~x.
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