Matematika IT (VS) 1. kolokvij (11. april 2013)
RESITVE

Naloga 1 (20 tock)
Dana so oglis¢a trikotnika v prostoru: A(0,0,1), B(1,2,—1) in C(1,2,0). Izra¢unajte:

a.) plos¢ino trikotnika ABC,
b.) dolzino stranice AC,

c.) obseg trikotnika ABC.

Resitev:

Dolocimo dva vektorja, ki trikotnik dolocata:

AB =rp —r = (1,2,-1) = (0,0, 1) = (1,2, -2),
A_) =Trc—T :(17270)_(Oa071):(172’_1)

S Rl

Sedaj racunamo:

a.) ploscina trikotnika ABC' je polovica ploscine paralelograma:

- 1 )
a5 = 22, -1,0) = X2

1
p_2 27

b.) dolzina stranice AC' je dolzina vektorja b:

b = [(1,2,—1)] = /12 + 22 + (—1)2 = V6,
c.) obseg trikotnika ABC' je vsota dolZin njegovih stranic:

0 =|AB| + |AC|+|BC| = |(1,2,-2)| +|(1,2,-1)| +](0,0,1)| = 4+ V6.

Naloga 2 (20 tock)

Dani sta premica p: “"TH =y = 3z in ravnina II: x +y = 5.

a.) Zapisite parametri¢no obliko enacbe premice p.
b.) Dolo¢ite tocko P, v kateri premica p prebada ravnino II.

¢.) Izratunajte kot, pod katerim premica p prebada ravnino II.



Resitev:

Premico p dolocata tocka A(—1,0,0) in smerni vektor §= (2,1, 3)
Normalni vektor ravnine 11 je i = (1,1,0).

a.) Parametricna oblika enacbe premice p je:

r=s8t+a =2t—1,
y282t+a2:ta

1
2253t+a3:§t.

b.) Tocko P, v kateri premica p prebada ravnino 11, dobimo, ko v enacbo ravnine II
vstavimo parametricne koordinate tock na premici p:

(2t—1)+t=5.
Sledi 3t = 6 in t = 2. Iskano presecisce je P(3,2,%).

c.) Kot, pod katerim premica p prebada ravnino 11, dobimo s pomodéjo kota med smernim
vektorjem premice p in normalo ravnine I1:

-(1,1,0) 39
ALL0) VS5 2v23

Torej, p = arccos ﬁﬁ = 20°14'. Kot med ravnino in premico pa je

cos p = =

a = 90° — ¢ = 69°46/.

Naloga 3 (20 tock)
Izra¢unajte neznano matriko X, ki zados$ca enacbi A - B = 2X — I, kjer sta

1 -2

T ] A
11 -1
Ali je matrika X obrnljiva? Odgovor utemeljite.
Resitev:
Neznano matriko X lahko iz enacbe izrazimo:
1
X = §(A -B+1).

Najprej izracunajmo produkt matrik A in B:

1 -2 6 3 9

A-B= 0 4 {_; _1 _21: -8 —4 —12
11 -1 24 12 36



Sedaj sledi:

] T3 9 I s 3
X:§(A-B+I):— -8 -3 —12 | =] -4 -2 —6
24 12 37 12 6 =

2

Matrika je obrnljiva natanko tedaj, kadar je njena determinanta razlicna od 0. Ker je

7 3 9
2 2. 2 39
detX =| -4 -3 —6 =5 70
37
12 6 =
je matrika X obrnljiva.
Naloga 4 (20 tock)
Poiscite resitve sistema enach, ¢e obstajajo:
rTH+y+z=2,

20 — 3y — z = 9,
T —2y—3z=—4,
5T +y — 2z = =3,
3+ 2y + 22 = 3.

Resitev:

Zapisimo razsirjeno matriko sistema:

11 1] 2
2 =3 =15
R=|1 -2 -3|—-4
5 1 =213
3 2 2|3

Sistem linearnih enacb lahko resimo z Gaussovo eliminacijo:

1 1 1 2 11 1] 2 11 1|2 11 12
0 1 1 3 01 1|3 01 1|3 01 1]3
R~ |0 -5 3| 1 ~|100 2|16 |~[00 2|16 |~]00 216
0 -3 -4 -6 00 —1| 3 0 0 0]22 00 0|1
0 -4 —-7|-13 00 =3|-1 0 0 0]46 0 0 0]O

Vidimo, da je rang matrike koeficientov sistema enak 3, rang razsirjene matrike R pa je
enak 4. Ker ranga nista enaka, sistem linearnih enach ni resljiv, je protisloven. To pravi
tudi predzadnja vrstica koncne razsirjene matrike (0 =1).

Naloga 5 (20 tock)
Matrika A slika realne vektorje, kot je opisano spodaj.




Vektor v; = (1,0, 1) preslika v w; = (3,0, 3).

(
Vektor vy = (2, —1,2) preslika v wy = (6, —1,6).
(
(

Vektor vg = (1,2,2) preslika v ws = (4,2, 5).

Vektor vy, = (0,2,0) preslika v wy = (0,2,0).

Kateri izmed vektorjev vy, vy, vs in vy so lastni vektorji matrike A? Poiscite tudi tem
vektorjem pripadajoce lastne vrednosti matrike A.

Resitev:

Lastna vektorja matrike A sta vy in vy, saj jima matrika ne spremeni smeri; vektorju vy
sprement le dolZino (za faktor 3), vektor vy pa ohrani. Vektorju vy zato pripada lastna
vrednost 3, vektorju vy pa lastna vrednost 1.



