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1. Poiscite tisto tangentno ravnino na ploskev
7(u,v) = (ue’, u?, 2uv),
ki je vzporedna ravnini 20 —y — 2z = 3.
Resitev.

Tu(u,v) = (e, 2u, 2v)
,0) = (ue’,0,2u)

ii(u,v) = 7y (u,v) x 7(u,v) = (4u?, 2"uv — 2¢"u, —2e"u?)
Zaradi zahtevane vzporednosti ravnin velja
(4u?, 2e"uv — 2¢'u, —2e"u?) = k(2, —1, —1),

kar nam da sistem treh enach:

4u? = 2k
2¢uv — 2e’u = —k
—2¢"u? = —k

S pomocjo prve in tretje enacbe takoj dobimo e = 1 oziroma v = 0. Z upostevanjem
tega pa skupaj z drugo enacbo dobimo $e v = 1. (Opomba: primer u = 0 ni resitev,
ker bi v tem primeru dobili ni¢elni normalni vektor!). Tako smo dobili, da se iskana
tangentna ravnina zgodi v tocki 7(1,0) = (1,1,0) in se zato glasi 2z —y — z = 1.

2. Zamenjajte vrstni red integracije v integralu

0 y+3 1 arccos y e —logy
/ dy/ 8d:c+/dy/ 8d:c—|—/dy/ 8 dx
_1_% -1 0 —1 1 -1

in nato dobljen integral izracunajte.

Resitev.
Krivulje, ki omejujejo nase integracijsko obmocje, se glasijo:

r=—1,
s , 7r
r=y+ = oziroma Y= — —,
2 2
T = arccos y oziroma Yy = cosx,
xr = —logy oziroma y=e ",

in tako dobimo obmog¢je, ki izgleda tako:
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Z upostevanjem mej torej dobimo, da se nas integral prevede do

8dy—|—/2d:c/ 8 dy,
0 =3

—x

0 e
:/ da:/
-1 r—

kar pa enostavno izracunamo:

L= /jS(e”— (z — g))dx+/0g8<cosx— (m—%))dx:
(2o a2+

Wl

2 2
= -8+8+4+4r+8 — 72+ 212 =
=4+ 8¢ + 47 + 72

3. S pomocjo Gaussove formule izracunajte pretok vektorskega polja
V= (3z 4 22® — e”sinz, 2y — 4yz® + arctan ((z + 2)%), —4z + 2° 4 €” cos x)
skozi rob obmocja, dolo¢enega z

2 > 12+/22% + 32 in 2 < —x? — % + 28,

Resitev.
Za uporabo Gaussove formule si poracunajmo najprej divergenco nasega vektorskega



polja Vv

0(3x + x2? — e*sinw) 8<2y — dyz* + arctan ((z + 3)2)>
+
ox dy

I(—4z + 23 + € cos x)

_l_
0z

=(3+ 2% —e*cosw) + (2 —42%) + (—4+ 32> +e*cosa) =
=1

divV =

+

Nase telo je omejeno s stozcem in (navzdol obrnjenim) paraboloidom, ki se v cilindri¢énih
koordinatah glasita z = 12r in z = 28 — r2.

Presecisce teh ploskev dobimo 12r = 28 — r? oziroma (r + 14)(r — 2) = 0, kar nam
da edino resitev r = 2.

Z upostevanjem vsega povedanega se iskani pretok vektorskega polja izracuna kot

2 2 28—r2
:/ dgo/ dr/ rdz =
0 0 12r
2 2
:/ dgp/ r(28 —r? — 12r) dr =
0 0
2m 7,.4 2
=/ (- 5+ —u)| o=
0 4 0
2m
0

=20p| =407




4. 7 Laplaceovo transformacijo poiscite funkcijo z(t), ki resi enacbo
¢
2:L"—|—2:E+5/ z(u) du =1
0

z zacetnim pogojem x(0) = 1!

Resitev.

t
233'+23:+5/ z(u) du =1
0

—_

2(8X—1)+2X+§X:—
S

—

X(2s—|—2+§)=—+2
s s
X(2s* +25+5)=2s+1
2541
252+ 2545
s—i—%
s—l—%
z(t) = e7¥? cos gt)

X =

5. Resite parcialno diferencialno enacbo

Uy = duze , O<z<2, 0<t
u(0,t) =0
u(2,t) =0
u(z,0) = sin(mx)
ui(z,0) = sin(mz)



Resitev.

u=F(x)G(t)
FG" =4F"G
lG_H — F_N = —)\2
4G F
F'+XNF =0
P+ 2\ =0
Tl,gzﬂ:ki
F = Acos(Ax) + Bsin(Ax)
r=0=>A=0
:U:2:>)\2:n7r:>)\:%
F.(x) =B, sin?
G" +4X’G =0
r?+ 4N =0

T2 = +2\i = +nmi
G, (t) = C, cos(nrt) + D, sin(nmt)

o0

nmx
t) = P, t) + Qn sin(nmt) | sin ——
u(z,t) ;( cos(nmt) + @, sin(nm )) sin —
= nmx
u(z,0) = sin(mx) ; sin — = P
> 1
ui(x,0) = sin(nz) = ; Qnnmsin ? = Q= 57 @n=0

1
u(z,t) = cos(2nt) sin(wz) + o sin(27t) sin(mx)
7r



